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1. GIOI THIEU

Kinh té phat trién da giup cho doi song con ngudi
ngay cang duoc cai thién. Tuy nhién, di d6i vdi sy phat
trién nay la cac van dé moi trudng phat sinh tir qué trinh
san xuét, ché bién, dac biét 1a nudc thai. Tai viét Nam,
luong nude thai phat sinh lién tuc tdng trong nhiing ndm
quan [1]. Bé xu Iy nudc thai, tiy vao khdi lugng, dic
tinh, thanh phan, diéu kién kinh té, yéu cau chét luong
nude thai sau xu ly, ..., ma s€ cd phuong phap va cong
nghé xir 1y pht hop. Hai nhém phuong phap truyén thong,
phé bién duogc st dung trong xir Iy nudc thai néi chung va
nudc thai san xudt cong nghiép noi riéng 1a hoa 1y va sinh
héa. Nhom hoéa 1y dya vao cac tinh chét vat 1y va hoa hoc
clia cac thanh phan trong nuéc thai, dé dua ra cac giai
phap tuong (mg dé loai bo cac thanh phan 6 nhiém trong
nude thai nhu tuyén ndi, keo tu - tao bong, dién hoa,....
Nhoém sinh héa dua vao sinh vat (chu yéu la vi sinh vat va
thuc vat) dé chuyén thanh phan 6 nhiém trong nudc thai
sang sinh vat nhu qua trinh ky khi, hiéu khi hodc tham
thuc vat,.... Xét vé tong thé, phuong phap sinh hoéa noéi
chung dugc xem la than thién hon v&i mdi trudng so voi
hoéa 1y, do tac nhan loai bé chit 6 nhiém 13 tac nhén sinh
hoc, khong phai 14 cac hoa chit héa hoc [2]. Thém vao do,
thoi gian gan ddy, khi khai niém, mé hinh vé kinh té xanh,
kinh té tudn hoan dugc phat trién manh thi phuong phap
sinh hoc trong xur ly nudc thai cling dugc nghién ctru, cai
tién thém dé phu hop hon véi hudng phat trién nay.

Khai niém kinh té xanh, kinh té tudn hoan tip trung
vao 3 ndi dung chinh: (1) 1 nén kinh té than thién véi moi
truong, giam chat thai dé giam phat thai khi nha kinh va
giam thiéu bién ddi khi hau; (2) 1a nén kinh té ting truong
theo chiéu siu, ting cuong cong nghiép sinh thai, d6i méi
cong nghé khong chi trong qua trinh san Xudt ma con ca
trong xur 1y chét thai dé giam tiéu thu tai nguyén, ndng
luong, tai ché, tai su dung chat thai dé tao ra nguyén li¢u
cho chu01/Vong tudn hoan san Xuét; (3)1a nén kinh té ting
truéng bén vig va phat trién cong bang xa hoi [3, 4]. Do
viy, trong xtr 1y chét thai néi chung va nude thai néi
riéng, kinh t& xanh, kinh té tudn hoan dugc hiéu 1a qua
trinh xur Iy ma st dung tac nhan sinh hoc, than thién véi
moi truong dé xur 1y thanh phan 6 nhidm, khong tao ra
hodc it tao ra khi thai hodc chét thai thu cép dé giam 6
nhiém moéi truong; dong thoi tao ra nhitng san
pham/nguyén ligu co gia tri, c6 thé tmg dung vao chinh
qua trinh san xuat d6 hodc vao qua trinh san xuat khac, tir
d6 giam chi phi xtr 1y ciing nhu ting gia tri kinh té tir cac
san phém phu dugc tao ra. V6i dinh huéng nhu viy, g??m
déy, nhiéu nghién ctru di tmg dung céc loai tao vao xir ly
nudc thai. Boi vi ngoai nhu cau vé nito va phospho nhur 1a
chét dinh dudng, tao con rit can cacbon dioxit (CO,, mot
trong nhimg khi gdy hiéu tng nha kinh) cho qua trinh
quang hop tao sinh khoi [5]. Ngoai ra, mot sO tao con co
thé xur Iy mot s6 thanh phan khac nhu chét hitu co, cac
kim loai [6-11]. Do d6, ngoai kha nang lam giam 6 nhiém,
tao con c6 thé gop phan dang ké vao qué trinh lam giam
khi hi¢u Gmg nha kinh trong méi trudng, gbp phan lam
giam bién d6i khi hau. Dén hién tai, tio C. vulgaris dugc
xem 1a d6i twong khao sat trong nhidu nghién ctru vé xi ly
nudc thai do hiu qua mang lai so véi céac tdo khac [6-8].
Do @6, cac déc tinh cta tdo C. vulgaris, cac quy trinh k¥
thudt xtr 1y cling nhu tinh kha thi, trién vong cua hudng
tiép can nay trong viéc xur Iy nudc thai tai Viét Nam ciing
can dugc 1am 13, danh gia.

2. NOI DUNG
2.1 Pic tinh tio C. vulgaris
2.1.1 Gigi thiéu tao C. vulgaris

Vvé phan loai, vi tri phan loai tao C. vugaris thudc
nhom FEukaryota, gidi Protista (sinh vat nguyén sinh),
nganh: Chlorophyta (tdo luc), 16p Trebouxiophyceae, bd
Chlorellales, ho Chlorellaceae, chi Chlorella va loai
Chlorella vulgaris [12]. Tao C. vulgaris dugc mot nha
sinh vat hoc ngudi Ha Lan phat hién ra vao ndm 1890.
Kich thudc ciia tao chi bang t& bao hong cau nguoi (hinh
1). Hinh thai cia C. vulgaris rat da dang: c6 loai thanh
nhom, cé loai dang soi, cd loai dang mang, cé loai dang
6ng,..., phén 16n ¢6 mau luc nhu co. Sic lap c6 thé co
hinh phién, hinh luéi, hinh try, hinh sao,.... Phan 1én té
bao tao luc c6 mot nhan, mot s it co nhiéu nhan. Kich
thude tao tir 2-10 um [13, 14].

Hinh 1. Hinh thdi tao Chlorella vulgaris.

Chlorella sinh san véi toe do vo cung 16n. Qué trinh
sinh san noéi chung dwgc chia thanh nhiéu bude nhu sinh
truong - truong thanh - thanh thuc - phan chia don bao.
Tao c6 cac phuong thirc sinh san gdm sinh san sinh
dudng: phan cit té bao, phan cat timg doan tao; sinh san
vO tinh: hinh thanh cac loai bao tir vo tinh, nhu bao tir
tinh, bao tir dong, bao tir tu than, bao tr mang day va sinh
san hiru tinh: c¢6 ding giao, di giao va noan giao. C.
vugaris 1a tdo tu dudng [15-17].

2.1.2 Thanh phan cdc chdt trong tao C. vulgaris

Thanh phin hoéa hoc cua té& bao C. vulgaris tuy thudc
vao tbc d6 str dung cac chét trong mdi trudng trong qua
trinh phat trién. Thanh phan hoéa hoc chira trong tao C.
vulgaris dugc trinh bay trong bang 1.

Béng 1. Thanh phan héa hoc trong tao C. vulgaris [18-21]

STT Thanh phén Ham hrong
1 Protein tong s6 40 - 60%
2 Glucid 25-35%
3 Lipid 10 - 28,5%
4 Sterol 0,1-0,2%
5 Sterin 0,1-0,5%
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STT Thanh phén Ham hrong
6 B-Caroten 0,16%
7 Xanthophyll 3,6 —6,6%
8 Chlorophyll A 2,20%
9 Chlorophyll B 0,58%
10 Tro 10 -34%
11 Vitamin By 18,0 mg/g
12 C 0,3-0,6 mg/g
13 K 6 mg/g
14  Be 3,5mg/100 g
15 Bn 7-9mg/100 g
16  Vitamin niacin 45 mg/100 g

Thanh phan céc chit trong bang 1 cho thdy C. vulgaris
rit gidu cacbonhydrat, protein, vitamin va cac khoang
chat. Nhiéu trong s6 cac thanh phan nay can thiét cho nhu
cau dinh dudng ciia ngudi va dong vat [22, 23].

2.1.3 Ung dung cua tdao C. vulgaris

% Ung dung trong sin xudt héa dwoc, my phim, thue
pham

Tao n6i chung va tao C. vulgaris ndi riéng chira rat
nhiéu thanh phan cin thiét cho nhu cau sinh dudng, hd tro
chita bénh cua nguoi va dong vat (bang 1). Do d6, C.
vulgaris rat thich hop cho viéc st dung 1am nguyén liéu
san xuét truc tiép, hodc tach chiét cac chat dé ung dung
vao san xuat dugc pham, my pham, thuc pham chirc ning
hay cé trong thuc phim chan nubi.

Thanh phan sterol trong tao ¢6 kha ning gidm nguy co
mic bénh tim mach vanh, phong ngira va diéu tri duoc
nhiéu bénh lién quan dén tim mach. Ngoai ra, sterol con
hd trg hoat dong khang viém, wrc ché va gay chét té bao
ung thu. Cai thién lipid méu, gidm luong cholesterol trong
mau ciing 1a cac tac dung cua sterol [24, 25].

Thanh phan B-Caroten hay xanthophyll, con dwoc goi
chung 1a céc carotenoids, 1a cac chét ciing rat dugce quan
tam trong y hoc. Carotenoids c6 thé ngan chin té bao ung
thu, chéng sy hinh thanh cuc mau dong trong thanh mach
méau. Sau khi vao co thé chuyén thanh vitamin A, p-
Caroten dugc ching minh con cé c6 tic dung bao v¢ niém
mac mat, tang cuong mién dich co thé [26-29]. Ciing do
vay, carotenoids ciing dugc str dung trong my pham gitp
chdng lai tién trinh l3o héa da, gitp toc khoe manh.

Thanh phan quan trong nira trong tdo 1a niacin hay con
duoc goi voi tén khac 1a vitamin B3. Trong y hoc, niacin
thuong dugc sir dung dé giup giam cholesterol, giam viém
khép va tdng cudng chirc nang ndo. Ngoai ra, vitamin B3
con gitip bao vé cac té bao da khoi tac hai ciia 4nh néng
mat troi, lam sach mun, déng thoi giam méan do va viéem
nhiém [26, 27, 30, 31] .

% Ung dung trong sin xudt nhién li¢u sinh hoc

Bang 1 cho thdy C vulgaris c6 thanh phan
cacbonhydrat (glucid) kha cao, do d6, co tiém niang cho
san xuat nhién lidu sinh hoc. Nhiéu chinh phii va cac cong
ty 16n trén thé giéi da dau tu cho cac nd lyc nghién ctu
nham t6i vu hoa cong nghé san Xudt nhién liéu sinh hoc tur
tdo, giam xuong t6i thiéu chi phi san xuat, khién cho cong
nghé san xuét nay tré nén kha thi vé miat thuong mai. Tao
C. vulgaris ¢6 thé dugc ding dé san xuét nhiéu loai nhién
liéu sinh hoc nhu ethanol sinh hoc, diesel sinh hoc,
hydrogen sinh hoc va cac loai nhién li¢u sinh hoc khac
[32-34].

Hién tai, san xuét nhién lidu sinh hoc tir tao dugc xem
12 nhién liéu sinh hoc thé hé thu ba. So v&i thé hé thir nhit
va thtt hai, nhién liéu sinh hoc thé hé ba ngay cang duogc
quan tim, nghién ctru dé phat trién do téc do tao sinh khbi
nhanh, ton it hodc khong tdn dién tich dat dé san xuat. Pac
biét, ddy c6 thé 1a san pham phu tir quéa trinh lam sach
nude thai, lam giam nong d6 khi nha kinh CO; phét sinh
ma nguyén nhan chinh 1a tir qua trinh d6t nhién lidu. Va
nhu vay, giai phap nay ciing dugc xem 1a mot méc xich
trong kinh té tudn hoan, giam phat thai khi nha kinh tir
hoat dong dbt nhién liéu cho san xuét, giao thong, ....

% Lam sach méi truong

Nhu da gigi thigu, tao C. vulgaris 1a sinh vat ty dudng.
Do d6, C. vulgaris ty tong hop duogc cac chit can thiét cho
co thé thong qua viée su dung nang luong dnh sang mat
troi, nuéc va mot sd thanh phan co trong nudc nhu khi
cacbonic (CO»), hop chét nito, hop chat phét pho, kim
loai,... dé tong hop ra chat htru co can thiét cho co thé va
tich luy ning lugng. Véi toc do sinh truong, phat trién
nhanh, tao C. vulgaris c6 thé lam giam dang ké cac thanh
phan 6 nhidm trong nudc nhu chét hitu co, nito, phét pho,
kim loai nang,... trong thoi gian ngén (4 — 7 ngay). Ngoai
ra, C. vulgaris con co thé tiéu diét cac mam bénh do khi
tao phat trién manh, s& ¢ thé lan ap cac vi sinh vat khac
[9, 35, 36].

So véi cac phuong phép xtr Iy nude thai truyén thong,
viéc sir dung tao dé xir Iy nude thai co nhiing ich lgi quan
trong nhu 1a phuong phap chi phi thap dé loai bo cac hop
chat phdt pho ciing nhu cac hop chat nito, kim loai ning.
Ngoai ra, cac quy trinh xur Iy nu6ce thai theo phuong phap
truyen thong thuong bao gom hoat dong suc khi tiéu tén
nhiéu ning luong. Thém vao do, trong cac co s¢ xu ly
nudc thai truyén thong, bun hoa 1y thudng chira cac chat
thai rin c6 hai ma cudi cing s& dwoc chd ra bai rac [2].
Trong khi d0, cac co s& xir Iy nuée thai bing tao s& tao ra
bun 1a sinh khéi tao v6i nhidu thanh phan co gia tri nhu
bang 1, tao C. vulgaris c6 thé duoc ing dung trong san
xuét hoa dugc, my phém, thuc phém, nhién liéu sinh hoc
nhu da dé cap hodc san xuat phan bén va nhiéu linh vyc
khac. Cong nghé xir Iy bang tio hau nhu khong sir dung
hoa chit va toan bd quy trinh xir Iy kha don gian nén c6
tinh tmg dung cao.

2.2 Trién vong \rng dung tiao C. vulgaris trong xir 1y
nwéc thai tai Viét Nam

Do kha nang hap thy, chuyén hoa cac thanh phan 6
nhiém trong nudc dé lam sach nuéc, tai Viét Nam, C.
vulgaris cing da dugc nghién ctru dé xir ly nugc thai cua
nhiéu nganh san xuit. Noi dung ctia mot s6 nghién ciru
duoc tom tit nhu bang 2.
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Bang 2. Mot s6 nghién civu vé xit Iy nuée thai bang tio C.

vulgaris
A Loai nwéc Ky thuat Hiéu qua xir
TT Nghién ciru thai nubi Iy (%)
Khdndngxwly  Nude thai Lo limg Nito: 80,9
nudc thai tur chan nuéi trong Ong
ham biogas cia  sau xi Iy dimg; suc Phospho:
vitao Chlorella ki khi khi co, 87T
1 vulgaris trong 10 ml/ph
dinh hudng san va anh
xudt nhién lidu sang
sinh hoc 13000 lux.
(2014) [37]
Panh gia anh Nudc thai Lo limg; N-NH4": 54
huong cia pH sinh hoat suc khong
ban dau dén dén  sau tu  khi 1,2
kha nang sinh hoai L/ph va
trudng va xu ly anh sang
, cic hop cht 5000 lux;
nito trong nudc pHaau= 7.
thai sinh hoat
cia vi tao
Chlorella
vulgaris NCK
(2020) [28]
Ung dung cong Nudc thai Bam dinh N-NOz: 56
nghé vi tdo loai ao nudi mang loc. i
; bo dam va lan  tom N-NO576
trong nude thai N-NH4*: 65
ao nudi tom
(2022) [38] P-PO#*:78
Nang cao hiéu Nudc thai Lo limg N-NH4™ 65
qua xtt 1y sinh hoat c6 vach
ammonia sau tr ngan, c¢o
nitrogen trong hoai dong tuén
4 nudc thai thong hoan; éanh
qua thi nghiém sang 8000
trong phong vai lux
dong tai st dung
(2022) [39]
Nghién ctru xtr Nude thai Lo lung N-NOs=: 41
1y nuwéc thai day ~ sau xu ly
chuyén san xuat  quang
nitromas bang fenton
. (AOPs)
5 hg? quang .fenton cia  day
két hop vi tao chuyén
Chlorella san  xuit
vulgaris Nitromas
(2023) [40]
Influence of Nudc thai Hat taéo COD > 88
hydrodynamic nhan tao hoat tinh
shear stress on voi ty 1€ lolung N-NH4": 78
activated algae CNP =
¢  granulation 100:10:1
process for
wastewater
treatment

(2023) [41]

Céc nghién ctru dugc trinh bay trong bang 2 cho thiy
tao C. vulgaris c6 kha ning xir 1y cac chat hitu co, nito rat
hiéu qua cho nhiéu loai nuéc thai khac nhau. Két hop véi
sy phat trién ctia cong nghé xir Iy nudc thai hién nay, cong
nghé¢ mang, cdng ngh¢ hat cling dugc nghién cuu, ap dung
cho tao C. vulgaris dé nang cao hiéu qua xtr Iy nudc thai
cling nhu tao thuén loi cho qua trinh thu sinh khdi tao cho
cic muyc dich san xuat khac [38, 41]. Tuy nhién, bang 2
cling nhu thyc té tai Viét Nam hién nay cho thay, cac
nghién ctru vé xur 1y nito, phdt pho trong nudc thai san
Xudt cong nghiép cling nhu xu ly kim loai bang C.
vulgaris con rat han ché. Do do, day cung la hudng nghién
ctru can khic phuc va co tlem ning phat trién tai Viét
Nam. Tuy vao chét luong nguon tao thu duoc ma sé duoc
phan loai va ¢6 huéng tmg dung pht hop dé phat trién hon
nita sy két hop cua tao C. vulgaris va xir Iy nude thai.

3. KET LUAN

Tao C. vulgaris st dung cdc thanh phén 0 nhiém trong
céc loai nudc thai dé tong hop thanh céc chit can thiét cho
sinh trudng, phat trién va tang sinh khdéi. Do d6, C.
vulgaris c6 trién vong trong tmg dung xur 1y nudc thai. Dé
nang cao hiéu qua xir Iy nudc thai ciing nhu viée thu hoi
sinh khéi tao mot cach hiéu qua, gitp viéc Gmg dung tio
C. vulgaris trong xir Iy nudc thai mang nhiéu y nghia va
¢6 gié tri kinh té hon, can nghién ctru, ap dung két hop véi
cac cong nghé tién tién, hién dai trong xir 1y nudce thai.

4. LOI CAM ON

Nhoém tac gia xin cam on treong Pai hoc Lac Héng da
ho trg vé co s& vat chat va kinh phi d€ nhom tac gia hoan
thanh san pham khoa hoc nay.
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